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سخن رئیس انجمن سازه‌های فولادی ایران

ماهیت فصلنامه

دکتر سیامک ایپکچی

هر عمل دارد به علمی احتیاج                                                                                            
کوشش از دانش همی‌گیرد رواج 

بسم الله الرحمن الرحیم 
محترم  اعضای  خدمت  احترام   و  ادب  و  سلام  عرض 
انجمن سازه‌های فولادی ایران، اساتید محترم دانشگاه، 
در  پژوهشگران  و  محققیت  و  صنعتگران  دانشجویان، 

حوزه صنعت سازه‌های فولادی. 
همت  و  تلاش  وجود  با  امروز  که  شاکرم  را  خداوند 
والای همکارانم در انجمن سازه‌های فولادی ایران اولین 
این  از  تا  گردید  منتشر  فولاد  و  سازه  فصلنامه  شماره 
مخاطبان  با  پیوسته  و  موثر  ارتباط  برای  بستری  طریق 
انجمن سازه‌های فولادی ایران در سطح داخل و خارج از 
کشور برقرار شده و بتوانیم اهداف والای انجمن را بطور 

گسترده‌تر و موثر دنبال نماییم. 
دهه  دو  بر  بالغ  ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن   

فعالیت چشمگیر در زمینه‌های مختلفی از قبیل برگزاری  
گسترده  سطحی  در  المللی  بین  و  ملی  کنفرانس‌های 
و  سازه  تخصصی  نشریه  انتشار  مخاطبین،  جذب  و 
پل‌های  نظیر  دانشجویی  مسابقات  برگزاری  فولاد، 
و  سازه  حوزه  تخصصی  کارگاه‌های  برگزاری  فولادی، 
تولیدکنندگان  و  صنعتگران  با  گسترده  ارتباط  فولاد، 
در  که  برجسته‌ای  اساتید  با  ارتباط  فولادی،  سازه‌های 
زمینه تدوین استاندارد‌ها و آیین نامه‌ها فعالیت دارند 
داشته  کشور  سراسر  در  دانشگاه‌ها  با  مستمر  ارتباط  و 
است. بنابر اذعان متولیان و افراد موثر در حوزه صنعت 
بیست  طی  در  ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن  فولاد، 
سال گذشته با مجموعه فعالیت‌های نامبرده در رشد و 
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ترقی این صنعت در کشور نقش بسزایی داشته است. در 
دوره هیئت مدیره جدید که از مهرماه 1401 فعالیت خود 
را به صورت رسمی آغاز کرد، تحولات جدی در مجموعه 
ساختار انجمن ایجاد شده و در حوزه‌های مختلفی چون 
ارتباط با صنایع مرتبط با فولاد، انتشار دست نامه‌های 
طراحی و اجرایی، برگزاری کارگاه‌های آموزشی مستمر و 
تدوین ضوابط و استانداردها و نشریات مرتبط برنامه 
ریزیهای کلان برای این دوره به عمل آمده است. تشکیل 
نظیر  اجرایی  و  آموزشی  علمی،  مختلف  کمیته‌های 
کمیته اتصالات، کمیته انتشارات، کمیته تدوین ضوابط 
امور  کمیته  و  عمومی  روابط  کمیته  فنی،  معیار‌های  و 

دانشجویی از جمله فعالیت‌های این دوره می‌باشد. 
موفق  تجربیات  از  بهره‌گیری  با  پیش‌رو  فصلنامه 
کشورهای پیشرفته و همچنین تجربیات داخل کشور بر 

انتشار در هر فصل در حوزه‌های مختلف  با  تا  آن است 
با  مرتبط  دغدغه‌های  صنعتی  و  پژوهشی  آموزشی، 
صنعت فولاد را مطرح نموده و به گونه‌ای زمینه ارتباطی 
حوزه  در  را  صنعتی  و  دانشگاهی  جامعه  میان  گسترده 

سازه و فولاد کشور ایجاد نماید. 
در نهایت از کلیه مخاطبان این فصلنامه درخواست 
خود  ارزنده  انتقادات  و  پیشنهادات  با  را  ما  تا  می‌گردد 
یاری  نشریه  این  ارتقای  و  رشد  در  و  نموده  همراهی 

نمایند. 
به امید این که این فصلنامه و مجموعه محتویات آن فتح 
ارتقای  بابی برای اتفاقات مفید و سودمند  برای رشد و 

صنعت سازه‌های فولادی میهن عزیزمان ایران باشد. 
دکتر سیامک ایپکچی
پاییز 1402
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و  فولادی  سازه‌های  انجمن  اعضای  بین  ارتباط   .1
علمی  پویای  و  تعاملی  بستر  یک  در  آن  مخاطبان 

ترویجی
در این بخش، به بررسی اهمیت و نقش انجمن سازه‌های 
حوزه  این  در  فناوری  ترویج  و  دانش  گسترش  در  فولادی 
پرداخته خواهد شد. همچنین، روش‌هایی برای افزایش 
از  تعامل و همکاری بین اعضای انجمن و مخاطبین آن، 
جمله دانشگاه‌ها و صنعت، مورد بررسی قرار خواهند گرفت. 

سـازه‌های  حـوزه  در  دانشـگاه  بـا  صنعـت  ارتبـاط   .2
وابسـته صنایـع  و  فـولادی 

صنعت  و  دانشگاه‌ها  نقش  بررسی  به  بخش،  این  در 
فولادی  سازه‌های  کیفیت  افزایش  و  فناوری  توسعه  در 
پرداخته خواهد شد. همچنین، روش‌هایی برای افزایش 
همکاری و تعامل بین دانشگاه‌ها و صنعت، از جمله ایجاد 
مراکز تحقیقاتی مشترک، مورد بررسی قرار خواهند گرفت. 

در  فولادی  رخدادهای  خصوص  در  رسانی  اطلاع   .3
کشور و دنیا

در  اطلاع‌رسانی  روش‌های  بررسی  به  بخش،  این  در 
خصوص رخدادهای مهم و پیشرفت‌های حوزه سازه‌های 
فولادی در کشور و جهان پرداخته خواهد شد. همچنین، 
روش‌های افزایش آگاهی و اطلاع‌رسانی به مخاطبان، از 
قرار  بررسی  مورد  مختلف،  رسانه‌های  از  استفاده  جمله 

خواهد گرفت. 

سازه‌های  حوزه  در  روز  پیشرفت‌های  معرفی   .4
فولادی در سطح بین المللی و ملی

در  روز  پیشرفت‌های  بررسی  و  معرفی  به  بخش،  این  در 

ملی  و  المللی  بین  سطح  در  فولادی  سازه‌های  حوزه 
خواهیم پرداخت. همچنین، ارائه راهکارهایی برای انتقال 
این پیشرفت‌ها به صنعت و افزایش کاربرد آن‌ها، مورد 

بررسی قرار خواهد گرفت. 

شاخص  طرح‌های  و  برجسته  چهره‌های  معرفی   .5
فولادی

در این بخش، به معرفی چهره‌های برجسته و موفق در 
صنعتگران  محققان،  جمله  از  فولادی،  سازه‌های  حوزه 
معرفی  همچنین،  پرداخت.  خواهیم  موفق،  مدیران  و 
حوزه  در  برگزیده  نمونه‌های  و  شاخص  طرح‌های 

سازه‌های فولادی، مورد بررسی قرار خواهد گرفت. 

6. ترویج مبانی و نکات استانداردها و آشنایی بیشتر 
ملی  مقررات  دهم  مبحث  فنی  نکات  با   مخاطبین 

ساختمان 
به منظور آشنایی و انس بیشتر با استاندارد‌های فنی و 
رفع ابهامات مخاطبین آن این فصلنامه بستری مناسب 
تا  است  کرده  فراهم  ابهامات  و  سوالات  طرح  جهت 
سوالات و ابهامات خود را  مطرح کنید انجمن سازه‌های 
فولادی ایران سوالات و ابهامات شما را به کمیته تدوین 
مبحث دهم مقررات ملی ساختمان منتقل خواهد کرد و 
مخاطبین می‌توانند پاسخ سوالات خود را از سوی کمیته 

تدوین مبحث دهم دریافت کنند. 
امید است تا این مجموعه به معیت نظرات و پیشنهادات 
شما عزیزان بتواند سودمند و مستمر به مسیر خود ادامه 
دهد و موجبات ارتباط گسترده و موثرتری میان عاملین 

جامعه علمی و صنعتی را ایجاد نماید. 

 ارکان فصلنامه
انجمن سازه‌های فولادی ایران

دکتر سید علی
 رضوی طباطبائی 

شش  فولادی،  سازه‌های  حوزه  در  نوآوری  و  دانش  گسترش  و  ترویج  منظور  به  علمی،  فصلنامه  این  در 
موضوع اساسی  مورد بررسی قرار خواهند گرفت: 
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پیشــینـه انجــمـن 
سـازه‌های فـولادی 
ایران از بیان دکتر علی 

مزروعی دبیر انجمن

به دانش بزرگ و به همت بلند
به  بازو  دلیر  و به  دل هوشمند 

موسس  اعضاء  همت  به  ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن 
آقایان مرحوم دکتر صادق آذر، دکتر ثنائی، دکتر دانشجو، 
دیلمی،  دکتر  رضاییان،  دکتر  کاظمی،  دکتر  ازهری،  دکتر 
دکتر وتر، دکتر رازانی، دکتر صبوری، دکتر مزروعی، مهندس 
و  سطح  ارتقاء  هدف  با  حامدی  دکتر  خانم  و  هاشمی 
سال  در  فولادی  سازه‌های  صنعت  دانش  در  هم‌افزایی 
تیرماه  از  انجمن  مدیرۀ  هیأت  اولین  و  شد  تأسیس   ۱۳۸۱
ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن  کرد.  کار  به  آغاز  رسماً   ۱۳۸۲
تاکنون 11 کنفرانس را برگزار نموده  است. این انجمن  اولین 
کنفرانس سازه و فولاد و دومین همایش کاربرد فولادهای 
با   ۱۳۸۹ سال  از  فولادی  سازه‌های  صنعت  در  استحکام  پر 
برنامه‌های مختلف از جمله انتخاب طرح برترفولادی برای 
اولین بار، برپایی نمایشگاه جانبی سازه و فولاد با همکاری 
سازه‌های  صنعت  حوزه  توانمند  و  مختلف  مجموعه‌های 
با  مقارن  ملی  کنفرانس  پنجمین  کرد.  کار  به  آغاز  فولادی 
اولین کنفرانس بین المللی سازه و فولاد در سال 1393 و با 
حضور اساتید برجسته فولادی از داخل و خارج کشور برگزار 
گردید، از موارد قابل توجه این کنفرانس به جایزه پروفسور 
ارک مگردیچیان که برای اولین بار به آقای پروفسور فدریکو 
مازولانی از کشور ایتالیا هدیه شده می‌توان اشاره نمود. در 
عضو  دانشگاهی  محترم  اساتید  همت  با   ۸۳/۱۱/۰۳ مورخ 
انجمن از طریق کمیسیون نشریات علمی جمهوری اسلامی 
ایران مجوز علمی و پژوهشی مجله سازه و فولاد نیز تحت 
امتیاز انجمن سازه‌های فولادی ایران به شماره ۹۵/۲۹۱۰/۳ 
مدیره  هیئت  دوره  ششمین  نیز  اکنون  هم  شد.  صادر 
انجمن پر انرژی و مشتاق در راستای توسعه و اتصال دانش 
ادامه  خود  متنوع  فعالیت‌های  به  فولاد  و  سازه  صنعت  و 

خواهد داد. 

کنفرانس‌های برگزار 
شده توسط انجمن 

سازه‌های فولادی ایران

چهارمین  و  ملی  کنفرانس  یازدهمین 
و  فولاد  و  سازه  المللی  بین  کنفرانس 
سبک  قاب‌های  ملی  کنفرانس  دومین 

فولادی 

دهمین کنفرانس ملی سازه و فولاد 

نهمین کنفرانس ملی و سومین کنفرانس 
بین المللی سازه و فولاد  

هشتمین کنفرانس ملی سازه و فولاد  

دومیـن  و  ملـی  کنفرانـس  هفتمیـن 
کنفرانـس بیـن المللـی سـازه و فـولاد  

ششمین کنفرانس ملی سازه و فولاد  

پنجمیـن کنفرانس ملی و اولین کنفرانس 
بین المللی سـازه و فولاد  

چهارمین کنفرانس ملی سازه و فولاد 

سـومین کنفرانـس ملـی سـازه و فـولاد و 
سـبک  سـازه‌های  ملـی  کنفرانـس  اولیـن 

 )LSF( فـولادی 

دومین کنفرانس ملی سازه و فولاد  

اولین کنفرانس ملی سازه و فولاد  
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رئوس فعالیت‌های انجمن 
سازه‌های فولادی ایران

تنها مرجع تخصصی و علمی سازه‌های فولادی کشور

برگزاری سخنرانی‌های علمی 
و کارگاه‌های تخصصی 

کنفرانس سازه و فولاد

انتشار کتب علمی و 
دستنامه‌های طراحی 

و مشخصات فنی و 
تخصصی مرتبط با 
سازه‌های  فولادی

کارگاه‌هـای  و  سـخنرانی‌ها  برگـزاری 
در  دوره‌ای  صـورت  بـه  تخصصـی 
حضـور  بـا  وبینـار  و  سـمینار  قالـب 
اساتید برجسـته ملی و بین المللی 

از دیگر افتخارات انجمن برگزاری کنفرانس‌های ملی و  بین المللی در  کشور 
شخصیت  انتخاب  سال،  فولادی  برتر  طرح  انتخاب  برنامه‌های  با  همراه 
برجسته فولادی در هر سال، برپایی سخنرانی‌ها و نمایشگاه جانبی سازه 
مجموعه‌های  و  مهندسین  صنعتگران،  همکاری  و   گردهمایی  با  فولاد  و 

توانمند حوزه صعنت سازه‌های فولادی 
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  مسابقات ملی پل فولادی 

فصلنامه 
الکترونیکی 
سازه و فولاد 

پیوسته  و  مستمر  همکاری 
میان صنعت و دانشگاه

پل  ملی  مسابقات  دوره  هفت  برگزاری 
دانش  سطح  ارتقا  منظور  به  فولادی 
اجرایی  مهارت  سطح  ارتقای  و  طراحی 
گروهی  کار  روحیه  ترویج  و  دانشجویان 
پل‌های  رتبه‌بندی  و  اساتید  داوری  با 

ساخته‌شده 

بستری نوین برای 
تعامل اخبار رویداد‌ها 
مباحث تخصصی 
معرفی طرح‌های برتر 
مصاحبه با بزرگان 
جامعه علمی و 
صنعتی کشور و 
هم اکنون در برابر 
دیدگان شما! 

نزدیک  همکاری  و  معنوی  و  مادی  حمایت 
سازه‌های  با  مرتبط  دانشگاهی  پروژه‌های  از 

فولادی 

نشریه تخصصی سازه و فولاد 
انتشار و داوری مقالات علمی پژوهشی توسط اساتید برجسته

و اعضای افتخاری انجمن سازه‌های فولادی
 بـا چشـم‌انداز تدویـن روش‌هـای نویـن و ارتقـای دانـش فنـی، اصالح و 
توسـعه آییـن نامه‌هـا و ورود مباحـث اجرایـی کاربـردی در جامعـه علمـی
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اعضای هیئت 
مدیره انجمن 

سازه‌های 
فولادی ایران 

20 سال همت و تلاش برای 
هم‌افزایی در دانش و صنعت 

سازه‌های فولادی

دکتر سیامک ایپکچی
رئیس هیات مدیره

عضو اهیئت علمی دانشگاه صنعتی 
امیرکبیر  

دکتر احمد کرمی راد
نایب رئیس

مدیر عامل شرکت آراد 

دکتر علی مزروعی
دبیر

آزاد  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 
اسلامی تهران مرکز  

مهندس سید شمس الدین صدر
خزانه دار

پایبند  شرکت  مدیره  هیئت  رئیس 
صدر سازه 

دکتر محمد سهیل قبادی
عضو هیات مدیره

عضو هیات علمی دانشگاه بین‌المللی  
امام خمینی )ره( 

دکتر امیررضا قیامی‌آزاد
عضو هیات مدیره

عضو هیات علمی دانشگاه تهران  

دکتر عاطفه جهان محمدی
عضو علی البدل هیئت مدیره

عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی

دکتر سید علی رضوی طباطبائی
عضو علی البدل هیات مدیره

و  علم  دانشگاه  علمی  هیات  عضو 
فرهنگ

دکتر بهروز عسکریان
عضو علی البدل هیئت مدیره

عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 
خواجه نصیرالدین طوسی

مهندس عارف روزبه
بازرس علی البدل

عضو هیئت مدیره و مدیر دپارتمان 
ساختمانی شرکت آراد

مهندس علیرضا زرین‌نژاد
بازرس

مدیر عامل شرکت زرین سوله

مهندس محمد برزگر سراجی
بازرس

سازان  آژینه  شرکت  عامل  مدیر 
کاسپین

انجمن سازه‌های فولادی 

ایران با هدف ارتقاء سطح و 

هم‌افزایی در دانش صنعت 

سازه‌های فولادی در سال ۱۳۸۱ 

تأسیس شد و اولین هیأت 

مدیرۀ انجمن از تیرماه ۱۳۸۲ 

رسماً آغاز به کار کرد. در حال 

حاضر ششمین دورۀ هیأت 

مدیره با حضور اساتید و 

مهندسین برجسته با اهتمام 

تام  در عرصه صنعت و دانش 

سازه‌های فولادی  مشــغول 

به فعالیت می‌باشد. 

مهندس مهدی فریدونی
عضو هیات مدیره

مدیر بازرگانی شرکت ایران توحید
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گفت و‌گوی صمیمی  با 
دکتر  سید رسول میرقادری  

پروفسور
سید رسول میر قادری

چهره برجسته فولادی
سال 1401 

جناب آقای دکتر ضمن عرض سلام و ادب و 
این  برای  وقتتان  اختصاص  از  تشکر 
یک  بفرمایید  سوال  اولین  بعنوان  مصاحبه، 
مسیر  در  بتواند  که  آن  برای  موفق  پژوهشگر 
و  علمی  جامعه  میان  فاصله  خود  پژوهشی 
توسعه  و  اصلاح  راستای  در  را  صنعتگران 
روش‌های کارآمد ساخت و ساز کاهش دهد چه 

نکات و ملاحظاتی را بایستی مد نظر  قرار دهد؟ 
من هم خدمت شما و مخاطبان شما در فصلنامه 
سازه و فولاد سلام عرض می‌کنم و برای شما وکلیه 

دست اندرکاران این مجموعه و عزیزان هیات مدیره 
انجمن سازه‌های فولادی ایران آروزی موفقیت دارم. 
کنم  عرض  باید  شما  سوال  اولین  به  پاسخ  در 
پشتوانه  با  صنعتی  فعالیت‌های  برای  اصولا  که 
علمی و فنی بحث اصلی این است که کار اصلی که 
منطبق  بایستی  می‌شود  انجام  مهندسین  توسط 
لازمه  که  باشد  اجرایی  و  فنی  استاندارد‌های  بر 
کاهش  در  اول  اصل  است.  علمی  مطالعات  آن 
فاصله بین جامعه علمی و صنعتی، شناخت کافی 

دکتر سید رسول میرقادری در سال 1333 در اصفهان متولد شدند. ایشان دوران تحصیلات ابتدایی 
آکادمیک خودشان  را در اصفهان گذراندند و در سال 1351 وارد دانشگاه صنعتی شریف شدند و دوران 
کارشناسی را در همان دانشگاه با رشته مهندسی عمران در سال 1355گذراندند. پس از آن با پذیرش 
بورسیه از دانشگاه پردو به آمریکا رفتند و در مقطع کارشناسی ارشد رشته مهندسی سازه در سال 1357 
فارغ التحصیل شدند. همچنین تحصیل را در مقطع دکترای تخصصی در پردو ادامه دادند و در سال 
1360 فارغ التحصیل مقطع دکتری شدند. ایشان پس از اتمام دوران تحصیلشان به ایران بازگشتند و 
در سال 1361 در دانشگاه صنعتی اصفهان به عنوان مدرس و محقق مشغول به کار شدند. در سال 1366 
محل کار ایشان به دانشکده فنی دانشگاه تهران منتقل شد و در این دانشگاه به تدریس و پژوهش 
ادامه دادند. بیش از 40  سال آموزش تخصصی و تربیت و تعلیم دانشجویان برجسته و مهندسین 
حاذق، عضویت در شورای تدوین مقررات ملی ساختمان، چندین دوره ریاست  کمیته تدوین مبحث 
مقالات  و  عمران  مهندسی  زمینه  در  تخصصی  متعدد  کتب  تالیف  ساختمان،  ملی  مقررات  دهم 
علمی پژوهشی در ژورنال‌های معتبر بین المللی، مشارکت در طراحی و ساخت پروژه‌های شاخص 
و فاخر عمرانی تنها بخشی از تلاش‌های ارزشمند این چهره برجسته است. انجمن سازه‌های فولادی 
را با پروفسور میرقادری در این  از گفتگوی خود  �ایران مفتخر است در اولین شماره فصلنامه بخشی 

شماره منتشر نماید. 
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نمونه  از  می‌باشد.  صنعت  ضعف‌های  و  توانایی‌ها  از 
کار‌گیری  به  از  می‌توان  صنعت  در  موجود  ضعف‌های 
جهت  غیرعلمی  روش‌های  یا  نامناسب   ابزار  یا  مصالح 
انجام مسائل فنی یاد کرد. برای حل این معضل جامعه 
علمی می‌تواند به کمک صنعت آمده و موارد و نواقص 
نامبرده  موارد  رفع  برای  و  نموده  شناسایی  را  موجود 
وبرای رسیدن به یک صنعت قابل اطمینان، موارد کاستی 
رابا آموزش صحیح به کارآموزان و مجریان برطرف نماید. 
بایستی سعی کنیم مصالح و موارد مصرفی در پروژه‌ها 
یک  به  دستیابی  برای  شوند.  تدوین  و  استاندارد‌سازی 
تولیدی  اقلام  و  کالاها  بایستی  پربازده  و  پویا  صنعت 
قابلیت کنترل و بازرسی و بازبینی و رفع نواقص مجدد 
داشته باشند. گاه مواردی پیش‌خواهد آمد که بخواهیم 
کل  طور  به  را  صنعتی  روش  یک  یا  ساخت  و  اجرا  روش 
عوض کنیم.  به تعبیری می‌خواهیم کالایی را تولید کنیم 
که سابقاً موجود نبوده است و نوع کالای تولیدی از نوع 
کافی  علمی  پشتوانه‌های  بایستی  قاعدتاً  است.  خاص 
داشته  وجود  آزمایشگاهی  و  نظری  تحقیقات  بر  مبتنی 
این  اساس  بر  ساز  و  ساخت  جدید  ساختار‌های  و  باشد 
بایستی  امر  این  راستای  در  شوند.  تبیین  پشتوانه‌ها 
آموزش کافی به صنعتگران داده شود. نظامات اجرایی 
با  الزام  و  اجبار  صورت  به  را  امر  این  نحوی  به  بایستی 

مکانیزم معینی تعریف کنند تا این توسعه محقق گردد. 

خوب  تدریس  یک  شاخصه‌های  و  ویژگی‌ها 
در حوزه علوم مهندسی سازه و زلزله چیست؟ 

مجموعه دروس مهندسی سازه مبتنی بر حقایق و اصول 
سازه‌ها،  تحلیل  همچون  مباحثی  مثلا  است.  علمی 
استاتیک و مقاومت مصالح  پشتوانه‌های بسیار مستحکم 
دارند و مبتنی بر قوانین قطعی علوم می‌باشند. بنابراین 
آمادگی  نیازمند  بخش‌ها  این  تدریس  که  است  طبیعی 
کافی در مورد مبانی صحیح، فرضیات و قواعد تضمین 
بنده  نظر  از   خوب  تدریس  یک  باشد.  علمی  شده 
را به نحو احسن به  تدریسی است که بتواند این مبانی 
مخاطب منتقل کند. در علم سازه نحوه محاسبه تقاضا و 
ظرفیت سازه برای ما روشن است. در مورد بار‌های قطعی 
همانند بارهای مرده تنها عدم قطعیت، مقادیر مصالح 
به  نسبت  می‌تواند  اندازه  چه  که  است  مصرفی  موارد  و 
حالت مبنا تغییراتی داشته باشند. در این موراد با فراهم 
کردن شرایطی که تقاضا همواره کمتر از ظرفیت باشد، 
بحث  در  اما  نمائیم.  فراهم  را  سیستم  ثبات  می‌توانیم 
زلزله از آنجایی که نیروی وارد بر سازه ماهیتی نامعین و 
غیرقطعی دارد، بایستی سازه را به گونه‌ای طراحی کنیم 
که از مقداری معین بیشتر بار قادر و قابل ورود به سازه 
نباشد. بعنوان مثال تعبیه فیوز‌هایی در سازه  که اجازه 
می‌تواند  ندهند،  سازه  به  را  مشخصی  حد  از  بار  ورود 
موثر واقع شود. در بحث بارهای لرزه‌ای چون تقاضاها 
عمدتاً غیر قطعی است بایستی سازه به نحوی طراحی و 
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جزئیات بندی بشود تا از یک مقدار مشخصی نیرو بیشتر 
به سازه اعمال نشود. بنابراین بایستی ظرفیت در چنین 
حالاتی به ظرفیت حدی برسد به نحوی که شکل پذیری 
ایجاد  سازه  در  مناسبی  فیوز‌های  و  شود  تامین  مناسب 
شوند. تدریس این مباحث بایستی به گونه‌ای  شود که 
دانشجویان بطور کامل نسبت به عمق این مفاهیم درک 

و بینش صحیح و عمیق پیدا کنند. 
طراحی  برای  نیز  صرفاً  نبایستی  را  شد  ذکر  که  مواردی 
یک  نشوند.  لحاظ  باید  ساخت  و  اجرا  در  بلکه  ببینیم 
تدریس خوب و مناسب تدریسی است که در هر شاخه 
زلزله و سازه بتواند  مواردی که ذکر شد را  بصورت عمقی 

به دانشجویان انتقال دهد. 

رشته  در  موفق  دانشجوی  یک  ویژگی‌های 
مهندسی سازه و زلزله از نظرتان چیست؟ 

گرایش‌های  و  زمینه‌ها  شامل  عمران  مهندسی  رشته 
متنوعی است. این ویژگی‌ها را برای یک دانشجوی موفق 
ترسیم  بدین‌گونه  می‌توانم  من  زلزله  و  سازه  حوزه  در 
کنم که در مهندسی سازه و زلزله که بایستی تفاوت‌های 
قطعیتی  ماهیت  که  نیروهایی  و  معین  نیرو‌های  بین 
ندارد همانند نیروهای زلزله  که شاخصه‌های احتمالی 
ماهیتی  که  و...  وقوع  زمان  و  بزرگا  همچون  متفاوتی  و 
دوم  سوال  در  که  )همانگونه  دارند  نامعین  و  تصادفی 
به  تشخیص  این  دهد.  تشخیص  را  بودم(  کرده  عرض 
ساخت  و  اجرا  مسیر  در  چه  محاسبات   و  طراحی  مسیر 

اهمیت دارد. 
اساس  بر  را  سازه  اجزای  بتواند  باید  دانشجو  این 
و  نیرو  پذیرش  ظرفیت  میزان  و  لرزه‌ای  طراحی  فلسفه 
استفاده از شکل پذیری جزئیات بندی نماید به  نحوی 
قبول  قابل  سختی  و  مقاومتی  شرایط  سازه  اجزای  که 
که  نحوی  به  بدهند  نشان  خود  از  عمل  در  را  مناسبی  و 
نقاط فیوز سازه‌ای شرایط تحقق عملکرد شکل پذیرشان 
که  گفت  می‌توان  بندی  جمع  عنوان  به  شود.  فراهم 
اگر بتواند تفاوت  یک دانشجوی مهندسی سازه و زلزله 
را به نحوی  طراحی بر اساس بار‌های سرویس و لرزه‌ای 
درست تشخیص بدهد حتما موفق خواهد شد. علاوه 
بر موارد ذکر شده دانشجوی موفق بایستی مسیر گردش 

بار در سازه را به درستی تشخیص داده و درک نماید که 
سازه  در  طریقی  چه  به  کدام  هر  ثقلی  و  لرزه‌ای  بارهای 

گردش می‌کنند تا به تکیه گاه برسند. 

چه  به  و  زمان  چه  از  سازه  طراحی  به  شما  علاقه 
نحو شروع شد؟ 

رشته‌های  محصلین  همه  که  است  این  بنده  اعتقاد 
فن  و  علم  چگونه  باشند  باور  این  بر  بایستی  مهندسی 
تحصیل شده در دوران دانشجویی را در عمل در آینده 
تحصیل  دوران  در  یافته‌ها  تمامی  بگیرند.  بکار  کاری 
بایستی کاربرد داشته و در میدانی عملی علوم فراگرفته 
باید  همواره  دانشجویان  شوند.  گرفته  کار  به  شده 
یادگیری  دوران  در  که  مطالبی  به  کاربردی  و  عملیاتی 
فارغ  ابتدای  همان  از  نیز  بنده  کنند.  نگاه  گرفته‌اند  فرا 
یک  فاصله  که  می‌کردم  فکر  مساله  این  به  التحصیلی 
استاد دانشگاه رشته مهندسی با سایر رشته‌ها باید این 
باشد که نزدیکی وادی علم و عمل حاصل آید تا بتواند 
در تدریس خود موفق شود. بنده نیز در مسیر  آموزشی 
پژوهشی خود نیز با پروژه‌های حرفه‌ای ارتباطی نزدیک 
مهندسی  جامعه  نیاز‌های  می‌کردم  تصور  و  داشتم 
بایستی با علم فراگرفته شده در دانشگاه فاصله نزدیکی 
داشته باشند. مشخصا اگر بخواهم عنوان کنم در همان 
گام‌های اول تحصیل و پژوهش این علاقه و مساله مهم 

فاصله علم و عمل مد نظر بنده بوده است. 

تجربه  و  اخیر  زلزله‌های  رخدادهای  به  توجه  با 
رفتارشناسی  از  جنابعالی  متمادی  سالیان 
سازه‌ها، تفاوت‌های مهم و کلیدی سازه‌های بتنی و 
سازه  و  ساخت  رویه  به  توجه  با  را  موجود  فولادی 

فعلی کشور چگونه ارزیابی می‌کنید؟ 
و  بنایی  بتنی،  سازه  نوع  در  تفاوتی  که  کنم  فکرمی  من 
اساس  بر  همه  که  چرا  داشت  نخواهد  وجود  فولادی 
رفتاری  مشخصات  و  ضرایب  به  توجه  با  و  اصول  یک 

متفاوتشان طراحی می‌شوند. 
و  آرمه  بتن  سازه‌های  در  که  است  چنین  بنده  تصور 
بنایی تعمیرات و اصلاحات به نحوی پیچیده‌تر صورت 
اجرا  و  ساخت  از  بعد  راحتی  دسترسی  ما  چون  می‌گیرد 
به جهت ترمیم نداریم اما در سازه‌های فولادی به جهات 

لاد
ــو

و ف
زه 

ــا
ــــ

س
14

02
یز 

پای
   | 

ول
ه ا

مار
ش

   | 
ل  

 او
ال

س

ان
یر

ی ا
لاد

فو
ی 

ها
زه 

سا
ن 

جم
ه ان

ام
صلن

ف

www.isss.ir13

http://isss.ir


ترمیمشان  و  تقویت  امکان  سازه،  اجزای  بودن  نمایان 
بیشتر است. 

اما در بحث اتصالات پیچیدگی‌های سازه‌های فولادی 
سازه‌های  یکپارچگی  است.  بیشتر  ارمه  بتن  سازه‌های  از 
با  توجهی  قابل  تفاوت  اتصالات  محل  در  آرمه  بتن 
سازه‌های فولادی  به وجود می‌آورد. یکی از  نقاط بسیار 
نحوه  می‌باشد.  اتصالاتشان  فولادی  سازه‌های  حساس 
آرایش در سازه‌های فولادی عمدتا به نحوی است که در 
زنجیره بار،  اتصالات در حلقه شکل‌پذیر قرار نگیرند غیر از 
حالات خاصی که اتصالات منبع جذب انرژی خواهند بود. 
این بحث در سازه‌های بتن آرمه نیز وجود دارد اما بسیار 

این اهمیت کمتر است. 
فولادی  سازه‌های  که  است  این  دیگر  تفاوت 
مصالحشان مصالح شناخته شده‌تر و معین‌تری نسبت 

به سازه‌های بتن آرمه هستند. 
اما فرض صحیح بر این است که هر نوع سازه‌ای چه 
بتن آرمه و چه فولادی با توجه به تفاوت رفتاری آن‌ها و 
و  برسند  نظر  مورد  عملکرد  به  قوتشان  و  ضعف  نقاط 

معیار‌های مدنظر را تامین و تضمین نمایند. 

نشریه  جدید  مسئول  مدیر  عنوان  به  انتها  در 
نشریه  این  ایران،  فولادی  سازه‌های  انجمن 

نسبت به گذشته چه تغییراتی خواهد داشت؟ 
پایه  سابقا  که  محترمی  همکاران  زحمات  از  بایستی 
گذار این نشریه بودند تشکرکرد. اما با توجه به شرایط 

وجود  نشیب‌هایی  و  فراز  گاهاً  روز، 
مواجه  آن  با  نشریات  که  داشت  خواهد 
می‌شوند به لحاظ تعداد مقالات ورودی 
کشور،  در  خوشبختانه  داوری‌ها.  نحوه  و 
دانشجویان دوره‌های کارشناسی ارشد و 
پژوهش  به  پژوهشگران  سوق  و  دکتری 
و  یافته  رشد  کاربردی  امور  و  صنعت  در 
طبیعتا فرض بر این است که تحقیقاتی 
رشد  جهت  در  گرفت  خواهند  صورت  که 

مسائل کاربردی باشند. 
داوری  تیم  نشریه  این  جدید  دوره  در 
قرار  و  است  داشته  سودمند  تغییراتی 
سرعت  و  دقت  با  داوری‌ها  است  این  بر 

به  ورودی  مقالات  وضعیت  و  گرفته  صورت  بیشتری 
نشریه سازه و فولاد با سرعت مناسب‌تری مشخص شود. 
مقالات  خود  و  پیش‌بگیرند  منصفانه‌ای  رویه  داوری‌ها 
ورودی به لحاظ جوهره و محتوای علمی در سطح خوبی 
باشند و هر کدام  از مقالات نتیجه تحقیقی سودمند باشد 
تا از مشکلات صنعت و مسائل و دغدغه‌های مهندسی 
سازه و فولاد بکاهند. در دوره جدید بر آن هستیم تا با 
کمک هیئت تحریریه جدید و سردبیر و اعضای دبیرخانه 
کاهش  را  نقایص  این  ایران  فولادی  سازه‌های  انجمن 
المللی  بین  معتبر  نشریات  جمع  به  انشاالله  و  دهیم 
بپیوندیم و همچنین اساتید دانشگاه‌ها و دانشجویان 
مشتاق و علاقمند باشند تا مقالات خود را در این نشریه 
از  ما  نشریه  آینده  در  حتی  امیدواریم  دهند.  انتشار 
بستر  موجبات  و  دهد  رویه  تغییر  ماهنامه  به  فصلنامه 
مناسب برای دانشجویان و اساتید و پژوهشگران پرتلاش 

فراهم آید. 
کنفرانس سازه و فولاد و همچنین نشریه که با زحمات 
بسیاری  هماهنگی‌های  مرهون  می‌شوند  تهیه  زیادی 
است که اعضای انجمن با انرژی و انگیزه بالا تقبل می‌کنند 

و از صمیم قلب برای این مجموعه آرزوی موفقیت دارم. 

از  و  دادیـد  قـرار  مـا  اختیـار  در  کـه  فرصتـی  از  نیـز  مـا 

حمایت‌هـای همـه جانبه شـما از انجمـن سـازه‌های فولادی 

ایـران سپاسـگذاریم و بـرای شـما آرزوی سالمتی و تندرسـتی 

داریـم. 
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فجایای حوادث بزرگ لرزه‌ای نظیر زلزله اخیر قهرمان ماراش ترکیه، از دیدگاه کارشناسی برای تمامی کشورهای 
لرزه خیز در بردارنده درس‌های مهم و قابل توجهی است که با ارزیابی‌های دقیق آن نظیر بررسی نحوه رفتار 
سازه‌ها، دلایل تخریب و آسیب به وجود آمده و نیز مشاهده رفتار مردم و نحوه پاسخ مردم و مسئولین به حادثه 
رخ داده می‌توان در برنامه‌های کاهش ریسک و ارتقاء تاب‌آوری و مدیریت بهینه بحران از آن بهره برد و درکنار 
تمامی این موارد از همه مهم‌تر درس‌هایی است که مهندسین سازه و زلزله بایستی از این فجایا فرا بگیرند. در این 

بخش از فصلنامه به بررسی ابعاد فنی و مهندسی، زلزله ترکیه قهرمان ماراش پرداخته شده است. 

cg  وقوع و شروع
ترکیه  مرکزی  جنوب  محدوده  در   7/7 بزرگی  با  زلزله‌ای 
در محدوده بین غازیان تپ و قهرمان ماراش، به فاصله 
تقریبی 37 کیلومتر از هر کدام از این دو شهر، روز 6 فوریه 
زلزله رخداد  زمان  داد.  رخ  محلی   4  :17 ساعت   2023 
ساعت  و  منطقه  سرد  فصل  که  رخداد(  ساعت  و  )ماه 
خواب اکثریت ساکنین منطقه بوده، موجب شد تا تلفات 
جانی بالائی برای این رخداد است. پس از زلزله اصلی این 
مناطق هنوز به آرامش و سکون اتفاق بیافتد نرسیده‌اند 

را  مناطق  این  متنوع  شدت‌های  با  لرزه‌هایی  پس  که 
تحلیل  گروه  و  متخصصان  است.  داده  قرار  تاثیر  تحت 
را  لرزه  پس  رخداد  احتمال  سال   2 تا  ترکیه  زلزله  خطر 
برای زلزله پازارچیک پیش‌بینی کردند. این حجم از پس 
از لرزه نشان‌دهنده تنش عظیمی است که در صفحات 
تکنونیکی جنوب ترکیه انباشته شده است. جمیع فجایا 
و تلفات جانی بالا و بحران‌های حاصله ترکیه را نیازمند 

کمک‌های بین المللی کرده است. 

درس هایی از زلزله ترکیه 
قهرمان ماراش 2023

7/7 ریشتر
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آمار وضعیت سازه‌های موجود در پهنه زلزله زده 
پیش‌از زلزله

این  از  بخش‌هایی  به  توجه  با  ترکیه  کشور  کلی  بطور 
و  مصالح  حیث  از  سنتی  ساختاری  همچنان  که  کشور 
سیستم‌های ساختمانی دارند، با وجود روند رو به توسعه 
این کشور، دارای سهم قابل توجهی از سازه‌های قدیمی 
جدیدالاحداث  مهندسی‌ساز  ساختمان‌های  کنار  در 
می‌باشد. تقریبا نیمی از ساختمان‌های مناطق مختلف 
مصالح  و  سنتی  سیستم‌های  با  همچنان  ترکیه،  کشور 
بنایی هستند. بنا به دلایل و ابعاد فنی اجتماعی تمایل 
بالایی برای احداث سازه‌های اسکلتی بتن آرمه در سطوح 
سیستم  نیز   آمار  اساس  بر  است.  موجود  ترکیه  شهر 
سازه‌ای مرسوم درحال توسعه در ترکیه، سیستم سازه‌ای 
بتن آرمه شامل قاب‌های بتن آرمه با پلان کف متقارن و 
با دیوارهای پرکننده بنایی غیرمسلح از مصالحی چون 
است.  سیمانی  بلوک‌های  یا  و  توخالی  سفالی  آجرهای 
بالا  لرزه‌ای  خطر  با  مناطق  در  بتنی  برشی  دیوار  از  البته 
استفاده  نیز  جانبی  بار  برابر  در  مقاومت  افزایش  برای 

می‌شود. 
همجواری اسکلت‌های بتن آرمه و سازه‌های قدیمی مصالح بنایی در 

رده کوتاه یا میان مرتبه درشهر‌های تحت تاثیر زلزله اخیر ترکیه 

تخریب کامل سازه در عین سالم ماندن 
بناهای مجاور در اثر وقوع پدیده طبقه نرم

تخریب کلی 
ساختمانی در پازارچیک 

بر اثر وقوع طبقه نرم

ساختمان آسیب 
دیده در قهرمان 
ماراش بر اثر  
ایجاد طبقه نرم 

4 عامل مشترک     در آسیب‌های وارده  به سازه‌ها

ایجاد طبقه نرم در ساختمان‌ها موارد 1 تعدد  مستندات،  و  مشاهدات  اساس  بر 
ساختمانی تخریب شده با احتمال وقوع طبقه نرم، قابل 
آرمه، طبقه  توجه بوده است. در ساختمانهای منظم بتن 
نسبت  بالاتری  ارتفاع  دارای  که  طبقه  اولین  در  معمولا  نرم 
به سایر طبقات بوده  محتمل است. در زمان وقوع زلزله، با 
بروز مکانیسم طبقه نرم یا طبقه ضعیف، مفاصل پلاستیک 
در ستونها اتفاق افتاده و بقیه طبقات نیز در اثر جابجایی 
طبقه نرم یا ضعیف دچار جابجایی جانبی قابل توجه شده 

که به دنبال آن سقوط سازه به طور کامل رخ خواهد داد. 
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تأثیر وقوع طبقه نرم در تراز همکف و 
شکست نامتقارن ستون‌ها 

ریزش دیوار‌های پیرامونی ساختمان‌ها در قهرمان ماراش 
و البیستان 

بروز نقاط شکست برشی در 
ستون در در زلزله ترکیه 

ضعف در آرماتورگذاری طولی 
و عرضی مقطع ستون

اعمال ضربات بین سازه‌های مجاور در زمان بروز زلزله اولیه ترکیه 
)شهر قهرمان ماراش( 

خرابی اعضای با  ترد و میان قاب‌ها  ضعف 2 از  ناشی  عمدتا  خرابی‌ها  از  دسته  این 
اجزا  این  مناسب  اتصال  )عدم  بندی  جزئیات  و  مصالح  
جداسازی  ضوابط  رعایت  عدم  و  بتنی  سازه  اسکلت  به 
آنها نسبت به اسکلت سازه ( و مصالح دیوارهای پرکننده 
تقویت نشده و قطعات نما در ساختمان‌ها است. این نوع 
خرابی باوجود اینکه خسارات کمتری در مقابل تخریب‌های 
کامل سازه ساختمان‌ها به همراه داشته است، اما به دلیل 
پتانسیل سقوط مصالح در محیط‌های مجاور، انتظار بروز 

تلفات و صدمات جدی را به همراه داشته است. 

عدم رعایت ضوابط لرزه‌ای در طرح و اجرای سازه‌های آسیب دیده تشکیل مفاصل پلاستیک در ستون‌ها بجای تیرها در زمان بروز زلزله و تشکیل مکانیسم طبقه نرم یا ضعیف در 3
تعداد زیادی از سازه‌های ریزش کرده در زلزله ترکیه در گزارش‌های بدست آمده مشهود بوده است. این مساله می‌تواند 
به دلایل مختلف از جمله ضعف طراحی و یا اجرای نامناسب شامل بتن‌ریزی نامناسب و عدم رعایت جزئیات‌بندی 

لرزه‌ای مناسب در قاب‌های خمشی رخ داده باشد. 

عدم رعایت درز انقطاع  کمبود یا نبود فاصله مناسب ساختمان‌ها از یکدیگر و نهایتا 4
برخورد آنها )Ponding effect( به هنگام بروز زلزله
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صدای فولاد در زلزله ترکیه
رفتار مناسب سازه‌های فولادی در زلزله ترکیه

و  دیده‌اند  شدیدی  آسیب  ترکیه  زلزله  در  که  بنایی  و  بتنی  سازه‌های  برخلاف 
غالبا امکان ترمیم آنها بعلت خسارات جدی وارد بر سازه نیز دور از انتظار است، 
هتل موزه باستان‌شناسی آنتاکیا )Hotel museum Antakya(  شهر هاتای 
علی  است.  داده  نشان  خود  از  مناسبی  عملکرد  است،  فولادی  سازه  یک  که 
رغم  این که فونداسیون این سازه نزدیک به رودخانه بوده و خاک زیر سازه آن 
مستعد ناپایداری و گسلش بوده است، رفتار این سازه در برابر زلزله قابل قبول 
یک  عملًا  که  هاتای  است.  نشده  جدی  آسیب  و  فروریزش  دچار  سازه  و  بوده 
شهر ساحلی محسوب می‌شود و به علت نزدیکی به مرکز زلزله اخیر، تکان‌های 
شدیدی را در اثر زلزله دریافت کرده است، جزء سه شهری محسوب می‌شود که 
بیشترین آسیب را در زلزله 6 فوریه و پس لرزه‌های بعدی آن تجربه کرده است. 
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صـدای فــولاد در 
سمفونی معماری 

سبز  
آنجا که تلاقی سازه و معماری  

زیبایی می‌آفریند!
ساختمان مسکونی ورد 25 
 Luciano Pia :معمار طرح
 Giovanni Vercelli :مهندس سازه

در این پروژه معماران با ساختار فولادی، فضایی مانند جنگل 
ایجاد کردند به نحوی که درختان در تراس‌هایی با اشکال  نامنظم 
ریشه دارند. هدف از این پروژه، ساختن محوطه بلوک با نمای 
ثابت و ایجاد یک فیلتر بین فضای ساکن داخلی و خیابان است. 
این  درختان در تابستان تابش نور خورشید را فیلتر می‌کنند و در 
زمستان نور را به داخل خانه می‌رسانند. سازه‌های فلزی مانند 
درخت از طبقه‌ی اصلی به سقف رشد می‌کنند، مازاد بر این که 
اعضای چوبی بخش تراس را محافظت می‌کنند. یکی از اهداف 
این پروژه افزایش بهره وری انرژی از طریق ایجاد عایق پیوسته 
که  خنک‌کننده  و  گرمایشی  سیستم‌های  خورشید،  نور  برابر  در 
استفاده از انرژی گرمایش زمین را از طریق  پمپ‌های خاص و   

بازیافت آب باران تامین می‌کنند، می‌باشد. 
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پرسش و پاسخ از مبحث دهم 
مقررات ملی ساختمان 

در سمیناری که انجمن مهندسان محاسب ساختمان در 10 خرداد 1402 برگزار نمودند پرسش‌هایی 
در مورد ابعاد فنی مهندسی مبحث دهم مقررات ملی ساختمان با حضور اعضای محترم 

کمیته مبحث دهم مقررات ملی ساختمان مورد بررسی قرار گرفت و اعضای 
آیین‌نامه  به  اشاره  با  را  پاسخ‌هایی  مبحث دهم  کمیته تخصصی 

به  از فصلنامه  هر شماره   در  نمودند.  تنظیم  و  تدوین 
اشاره  با  برگزیده  پاسخ  و  3پرسش  بررسی 

پرداخته  نامه  آیین  مربوطه  بند  به 
خواهد شد. 

ستون با مقاطع بسته قوطی شکل-اتصال جوشی 
ورق وصله به ستون قوطی شکل

سوال دوم( آیا جوش ورق وصله در ستون‌های 
ستون  ورق‌های  جوش  روی  می‌تواند  شکل  قوطی 

اجرا شود؟
پاسخ سوال: توجه داشته باشید در AISC341 مستقیماً 
به وصله‌های غیر مستقیم جوشی اشاره‌ای نشده است 
)البته منع هم نشده است(!؛ لیکن مطابق نظر اعضای 
کمیته تخصصی مبحث دهم مقررات ملی ساختمان با 
با  توجه به نگرانی‌هایی که در خصوص جوش شیاری 
نفوذ کامل در سایت وجود دارد، استفاده از وصله‌های 

غیر مستقیم جوشی مجاز دانسته شده است. 
در  جوشی  نوع  از  وصله  ورق  جوش  آیا  اینکه  اما 
ستونهای جعبه‌ای شکل می‌تواند روی جوش ورق‌های 
ستون اجرا شود یا خیر، در آیین نامه جوشکاری ایران و 
آیین نامه جوش آمریکا و نیز در مبحث دهم مقررات ملی 
ساختمان، اشاره مستقیمی نشده است، اما در هر حال 
جوشکاری باید بر اساس یک WPS معتبر انجام شود. 

تردشکنی  مشکلات  به  توجه  با 
کمیته  اعضای  نظر  HAZاز  در 
مقررات  دهم  مبحث  تخصصی 
این  از  استفاده  ساختمان،  ملی 

نوع روش اجرا توصیه نمی‌شود. 
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     صحیح نمایش

 شود؟ اصلاح بعد صفحۀ الزام مطابق باید و دارد ایراد تیر انتهای و ابتدا جوشکاری

مقاطع فشرده-جوش گوشه
سوال اول( یکی از شرایط فشرده بودن مقاطع 
جوش سراسری و پیوسته بال‌ها به جان یا جان‌ها 
در  که  ای(  )بخیه  منقطع  جوش‌های  آیا  می‌باشد. 
دوطرف جان اجرا می‌شود، به نحوی که همواره جان 
حداق از یک طرف به بال جوش شده  باشد پیوسته 

محسوب می‌شوند؟
تخصصی  کمیته  اعضای  نظر  مطابق  سوال:   پاسخ 
اتصال  برای  اگر  ساختمان  ملی  مقررات  دهم  مبحث 
جان به بال تیرها از جوش گوشه منقطع استفاده شود 
هر  به  طرف  یک  از  حداقل  جان  همواره  که  طوری  به 
پیوسته  باشد،  شده  جوش  تحتانی  و  فوقانی  بال  دو 

محسوب می‌شود. 
توجه داشته باشید چون در قاب‌های خمشی متوسط 
اتصالات  )یا  پیش‌تاییدشده  اتصالات  از  باید  ویژه  و 
بخش  الزامات  مطابق  آزمایش  طریق  از  موردتایید 
قاب‌ها  این‌گونه  در  درنتیجه  شود،  استفاده   )10-3-7
باید بند مقابل از مبحث دهم مقررات ملی ساختمان 

نیز رعایت شود که متاسفانه بعضاً فراموش می‌شود. 
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دکتر میرقادری
دانشگاه 

تهران

تعاریف
سوال سوم( تفاوت میان بازرس 

تضمین کیفیت و بازرس کنترل کیفیت چیست؟
ساختمان،  ملی  مقررات  دهم  مبحث  مطابق  سوال:  پاسخ 

فعالیت‌هایی  از  مجموعه‌ای   QA Quality Assuranceیا  کیفیت  تضمین 
مورد  اهداف  که  است  شده  طراحی  گونه‌ای  به  کار  فرآیند  می‌دهد  اطمینان  که  است 

نظر کارفرما تامین خواهد شد؛ در واقع نیروی کارفرما محسوب می‌شود و هدفش به نوعی یک 
کنترل مضاعف برای تحقق اهداف مدنظر کارفرماست و از کارفرما حقوق می‌گیرد. فعالیت‌های تضمین 

از شروع کار تولید تعیین می‌شوند و این فعالیت‌ها در حالی که محصول در حال توسعه است انجام  کیفیت قبل 
می‌شوند. به طورمثال در یک پروژه عمرانی، مجموعۀ تضمین کیفیت QAپس از تایید کفایت مدارک طراحی و نیز تایید 
توانایی پیمانکار منتخب برای انجام پروژه، صلاحیت جوشکار را چک می‌کنند آیا دارای مهارت کافی است یا نه؛ تجهیزات 
جوشکاری را کنترل می‌کنند؛ کیفیت مصالح از جمله نوع الکترود و نوع فولاد را کنترل می‌کنند و.... وقتی همۀ این موارد 
تعیین شد، به پیمانکار اجازۀ فعالیت می‌دهند. هر چند خود پیمانکار باید دارای یک سیستم کنترل کیفیت QC باشد، 
لیکن بازرس‌های تضمین کیفیت این اجازه را دارند در طول فرایند تولید محصول به هر میزانی که تشخیص بدهند، 
کیفیت محصول را نیز کنترل نمایند )کار QCرا انجام دهند(. در ضمن تضمین کیفیت، تولید محصولات با کیفیت را 

ضمانت نمی‌کند، بلکه این اطمینان خاطر را به کارفرما می‌دهد که محصول قابل قبولی ساخته شود. 
کنترل کیفیت Quality ControLیا QC به مجموعه‌ای از فعالیت‌ها گفته می‌شود که در طی آن کیفیت محصول 
نهایی ارزیابی می‌شود و خطاهای محصول تشخیص داده شده و رفع می‌گردد. پس کنترل کیفیت با تولید نهایی سرو 

کار دارد و در حالت کلی بر عهدە پیمانکار است. 
با توجه به تعاریف فوق می‌توان گفت که که واحد کنترل کیفیت بر روی کنترل مواد و محصول و انطباق آن‌ها با 

و  رویه‌ها  انطباق  و  رویه‌ها  روی  بر  کیفیت  تضمین  واحد  و  دارد  تمرکز  محصول  الزامات 
فرآیندها با الزامات سیستمی مانند ISO 9001 تمرکز دارد. 

ضمناً یادآوری می‌شود در این خصوص بین آیین نامه AISCو آیین نامه‌های اروپا کمی 
تفاوت مفهومی وجود دارد!
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AISC360:    N1. GENERAL PROVISIONS 
Quality control (QC) as specified in this chapter shall be 
provided by the fabricator and erector. Quality assurance 
(QA) as specified in this chapter shall be provided by others 
when required by the authority having jurisdiction (AHJ), 
applicable building code, purchaser, owner, or engineer of 
record (EOR). 

 اعضای کمیته تخصصی
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کارشناسی ارشد
فرشید رشیدیان 

دانشگاه: دانشگاه تهران
استاد راهنما: دکتر سید رسول میرقادری 

استاد مشاور: دکتر سعید محبی

اهداف پژوهش: مقایسه و تحلیل عملکرد تیر‌های مورب بین 
ستون‌هایی که هم محور نیستند با در نظر‌گیری پارامتر‌هایی 

همچون:  تغییر شکل مقطع ، تغییر نوع اتصال 
حضور و عدم حضور دال بتنی و ...

دکتری
سمیرا ابراهیمی 

دانشگاه: دانشگاه تهران
اساتید راهنما:

دکتر سید رسول میرقادری / دکتر سید مهدی زهرایی 

اهداف پژوهش: 
قابهای  در  مهاربندی  اتصـالات  بـرای  جدید  اتصال  1(پیشنهاد 
مهاربندی شده با ستون‌های قـوطی شـکل توخـالی یـا جعبه‌ای 

و پر شده با بـتن 
مهاربندی  اتصـالات  آزمایشـگاهی  و  تحلیلـی  عـددی،  2(بررسـی 
شکل  قوطی  ستونهای  با  شده  مهاربندی  قابهای  در  پیشنهادی 

توخالی 
از  استفاده  با  شده   مهاربندی  قاب‌های  رزرو  ظرفیت  3(بررسی 

اتصالات خمشی تیر به ستون با ورق میان گذر  و...

پایان‌نامه‌های برگزیده کنفرانس  
سـازه و فـولاد سال 1401 
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کارفرما :
شرکت تعاونی مسکن سپهر اداره مهندسی

کارفرما :
شرکت آسان پرداخت پرشین

کارفرما :
شرکت سهامی توسعه منابع آب و نیروی ایران 

کارفرما :
گروه توسعه اقتصاد ملل

طرح های برتر فولادی 
انجمن سازه‌های فولادی ایران برای تشویق و معرفی طراحان و سازندگان برتر سازه‌های فولادی 
و ایجاد الگوی مناسب برای طراحی و اجرای مناسب و مطابق با استاندارد و ضوابط فنی سازه‌های 
فولادی، همه ساله در کنفرانس خود اقدام به معرفی طراح‌های برتر سازه‌های فولادی می‌نماید. در 

ادامه طرح‌های منتخب سازه‌های فولادی کشور در کنفرانس سال 1401 معرفی می‌گردند. 	

برج مسکونی نارنج 8

ساختمان اداری آسان پرداخت پرشین 

پل کابلی  سه بلوطک

ساختمان  دامن افشار 
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کارفرما :
شرکت مادر تخصصی تولید نیروی برق حرارتی 

کارفرما :
شرکت تجاری بین المللی ثابت

کارفرما :
گروه صنایع شفا فارمد

کارفرما :
سازمان مجری ساختمان‌ها و تاسیسات عمومی و دولتی ایران 

کارفرما :
شرکت نداگستر میلاد

کارفرما :
شرکت فــنــاوری اطلاعات و ارتباطـات پاسارگاد آرین

اصلاح سازه فلزی خنک‌کن اصلی کولینگ همدان

اسکای لایت مرکزی شرکت بین‌المللی ثابت

واحد تولید واکسن برکت

ایوان  مصلای امام  خمینی )ره(

گلخانه شیشه‌ای مدل ونلو 

اسکای لایت کابلی ساختمان پردیس 4 فناپ 
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Tekla کدام ابزار؟ و   Advance steel نرم‌افزار   دو 
structure که برای مدلسازی و تهیه دیتیل و 
نقشه‌های شاپ مورد استفاده قرار می‌گیرند در 
اشاره  آنها  و جزئیات  معرفی شده  این قسمت 

خواهند شد. 

سهولت کاربری یا مدلسازی گسترده تر؟
تهیه  و  بعدی  سه  مدل‌سازی  برای  نرم‌افزار  دو  هر 
نقشه‌های شاپ به کار می‌روند. نرم‌افزار تکلا استراکچرز 
دارای  و  کند  مدل‌سازی  هم  را  بتنی  سازه‌های  می‌تواند 
است.   Advance steel به  نسبت  بیشتری  سابقه 
نرم‌افزار Advance Steel  صرفاً برای سازه‌های فولادی 

که  تمایزی  وجه  مهم‌ترین  می‌گیرد.  قرار  استفاده  مورد 
برای این دو نرم‌افزار می‌توان عنوان کرد، این است که تکلا 
دارای ابزار کامل‌تری برای مدل‌سازی تمامی سازه‌ها است، 
اما سهولت کاربری نرم‌افزار Advance Steel بسیاری از 

مهندسین را مجاب به استفاده از آن کرده است.  

برای  بالا  پذیری  انعطاف 
تعامل چند کاربر

 Advance Steel نرم‌افــزار  در 
کاربــران بــر روی فایــل DWG کار 
ــرعت  ــی س ــن مزیت ــد و ای می‌کنن
بخــش در مدلســازی پروژه‌هــای 
بــزرگ اســت چــرا کــه مهندســین 
ــف  ــای مختل ــران بخش‌ه و کارب
ــس  ــک جن ــر روی ی ــی ب ــه راحت ب

فایــل واحــد کار خواهنــد کــرد. 
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توانایی در تیپ بندی اتصالات
 Tekla به  نسبت   Advance Steel جذاب  مزیت  یک 
در  است.  اتصالات  بندی  تیپ  توانایی   structures
Advance Steel می‌توان هر نوع اتصال صفحه ستون، 

تیر به ستون، تیر به تیر را در یک تیپ قرارداده و برای هر 
تیپ یک سرگروه تعریف شود. 

برآورد هزینه واقع گرایانه‌تر 
استخراج و برآورد هزینه و آمار دقیق مصالح به ویژه در سازه‌های بتن آرمه 
و همچنین اطمینان از سهولت و قابلیت ساخت با شناسایی مشکلات 

مهم اجرایی از مزیت‌های  نرم‌افزار Tekla structures است. 

 BIM هماهنگی بهتر و بیشتر با
دو  لینک   Advance Steelافزار نرم 
طرفه برای طراحی، تجزیه و تحلیل، و 
هماهنگی ابزار برای کمک به شما را ارائه 
می‌دهد و  این امکان را به شما می‌دهد 
مختلف  رشته‌های  با  بهتر  بگونه‌ای  تا 
همراه  نهایی  نتیجه  به  رسیدن  برای  

شوید. 
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خلاصه گزارش 
کنفرانس سال 1401

آنچه گذشت... 
سخنرانی‌های متعدد با حضور اساتید برجسته و 

هیئت رییسه در 6 بخش: 

پنل اول ( طراحی لرزه‌ای سیستم‌های فولادی  
با سخنرانی پروفسور علی اکبر آقا کوچک؛ موضوع: کاربرد دیوار برشی فولادی شیار‌دار  در سازه‌ها�	
پروفسور شروین ملکی؛ موضوع: حالت حدی برش قالبی  در ورق‌های گاست جوش شده�	
دکتر نادر فنایی؛ موضوع: عملکرد لرزه‌ای مهاربندهای نوین کابلی استوانه ای�	

پنل دوم ( راهکارهای توسعه صنعت سازه‌های فولادی  
اعضای پانل: دکتر سید رسول میرقادری، مهندس سید رسول خلیفه سلطانی، مهندس حامد، مهندس عباس �	

طحانی،  مهندس احمد نظری، دکتر علی اکبر وزیری، مهندس احمد صابری، مهندس آرش عصار، دکتر طهمورث 
جوانبخت، مهندس امین یوسف زاده.
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پنل چهارم( سازه‌های فولادی سبک و مدولار  
ضوابط �	 و  اضول  موضوع:  بختیاری؛  سعید  دکتر 

مقاومت در برابر آتش برای سازه‌های فولادی و بتنی 
مهندس امیر پیمان زندی؛ موضوع: معرفی و بررسی �	

عددی اتصال گیردار پیچی تیر به ستون قوطی با ورق 
انتهایی تقویت نشده به کمک جعبه داخلی  

برآورد �	 موضوع:  طباطبایی؛  رضوی  سیدعلی  دکتر 
دهانه  تیرهای  طراحی  نیاز  مورد  محوری  نیروی 

مهاربندی قاب‌های مهابرندی شده واگرا                                                                                        
دکتر محمد علی کافی؛ موضوع: عملکرد لینک‌های �	

تحت  فولادی   شکل  صلیبی  ستون‌های  در  عرضی 
بارگذاری محوری

مهندس سید علیرضا رضوی؛ موضوع: طراحی و ساخت �	
سازه به روش تاپ داون  با بهره‌گیری از سازه مختلط      

پنل سوم(  بهینه‌سازی و ایمنی در سازه‌های فولادی  
دکتر علی صدر آرا و دکتر سیامک ایپکچی؛ موضوع: ابزار طراحی یکپارچه برای قاب‌های ساختمانی فولادی �	
مهندس مجتبی رمضانی سرخی؛ موضوع: تحلیل حوادث ایمنی  در صنعت سازه‌های فولادی با تمرکز بر مدیریت �	

ریسک
مهندس رضاخانی؛ موضوع: بررسی عملکرد اهرمی در اتصال گیردار فلنجی هشت پیچی با ورث سخت کننده�	
مهندس محمد توماج؛ موضوع: اتصال تیر همبند فولادی به دیوار برشی بتن آرمه با استفاده از ورق میان گدر در �	

دیوار برشی مختلط
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پنل پنجم ( صنعتی‌سازی و مزایای سازه‌های فولادی  
اعضای پانل: پروفسور محسن گرامی، دکتر مازیار حسینی،  مهندس محمدرضا انصاری، دکتر علی مزروعی، مهندس �	

بهرام غفاری، دکتر علیرضا هاشمیان، دکتر عبدالرضا سروقد مقدم، مهندس احمد کرمی‌راد، مهندس ابوالفضل 
کدخدازاده، دکتر حسن نظرزاده دباغ، مهندس عبدالرضا فرید نائینی. 

پنل ششم( نشست ویژه مبحث دهم مقررات ملی ساختمان 
سیامک �	 مهندس  اصغری،  اباذر  دکتر  زندی،  امیرپیمان  مهندس  میرقادری،  رسول  سید  پروفسور  پانل:  اعضای 

ایپکچی، ؛ به همراه بخش ویژه پرسش و  پاسخ حاضرین 
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برگزاری کارگاه‌های آموزشی در قالب موضوعات :�	
عنوان دو نمونه از کارگاه‌های تخصصی به قرار  زیر است:

محافظت ساختمان‌ها در برابر آتش   با ارائه مهندس رامین نصیری )شرکت پادنا هور(�	
آشنایی با الزامات پیچ و مهره در سازه‌های صنعتی  با ارائه مهندس مهدی فریدونی  )شرکت ایران توحید(�	

برگزاری یازدهمین نمایشگاه ملی  سازه و فولاد�	
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تجلیل و معرفی چهره برجسته فولادی کشور پروفسور سید رسول میرقادری �	

معرفی طرح‌های برتر فولادی سال و پایان نامه سال کشور  و تقدیم لوح و تندیس به �	
برگزیدگان 

مراسم امضای تفاهم نامه فیمابین شرکت توسعه سازه فولاد ایرانیان )تسفا( و انجمن �	
انبوه سازان مسکن  و ساختمان کشور

برگزار کنندگان 

دانشگاه علم و صنعت 

توسعه سازه فولاد ایرانیان

دانشگاه تربیت مدرس 

پادنا هـــــــور
Padena Hoor

دانشگاه  تهران 

انجمن تولیدکنندگان
فولاد ایران

مرکز تحقیقات راه 
مسکن و شهرسازی

شرکت تولیدی صنعتی
ایران توحید

وزارت راه و شهرسازی

L.S.F انجمن صنفی

دانشگاه صنعتی خواجه 
نصیر ‌الدین طوسی 

انجمن تولیدکنندگان و 
صادرکنندگان سازه‌های 

فولادی ایران
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معرفی سیستم
SpeedCore

آن‌سوی مرز‌ها

معرفی 
بتنی  برشی  دیوار  هسته  یک  شامل  سیستم  این 
هسته  طرفین  در  فولادی  ورق  دو  با  غیرمسلح 
از مزیت‌های این سیستم می‌توان  بتنی می‌باشد. 
به عدم اجرای قالب بندی و آرماتورگذاری در پنل 
طریق  از  مدولار‌سازی  امکان  همچنین  و  بتنی 
حمل  و  کارخانه  در  فولادی  ورق‌های  جوشکاری 
این  ساخت  فرآیند  نمود.  اشاره  کارگاه  به  آنها 
دو  از  متشکل  پیش‌ساخته  پانل‌های  با  سیستم  
یکدیگر  به  شده  رزوه  میله‌های  با  که  فولادی  ورق 
اتصال یافته‌اند آغاز می‌شود. پس از حمل و نصب 
محل  به  فولادی  ورق‌های  جوشکاری  و  محل  در 
و  می‌شوند  پر  بتن  با  پانل‌ها  این  پروژه،  ساخت 
ایجاد  بتنی   - فولادی  مختلط  برشی  دیوار  عملًا 
می‌شود. این سیستم استحکام و پایداری مناسبی 
سیستم  از  استفاده  با  می‌کند.  فراهم  سازه  برای  را 
تا  که  می‌شود  زده  تخمین   ،SpeedCore نوین 
حدود 40% زمان ساخت پروژه نسبت به سیستم 
سازه بتن آرمه متعارف صرفه جویی خواهد شد و 
همین عامل موجب ساخت و بهره برداری پروژه‌ها 

در مدت زمان کمتر خواهد شد. 

اجزای تشکیل دهده 
دیوارهای اسپیدکور

دیوار‌های اسپیدکور در مرحله ساخت برج رینیر اسکوئر_سیاتل آمریکا  نمونه‌های آزمایشی ورق فولادی جفت، قبل از افزودن پر بتن 
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مزایای استفاده از این سیستم 
با   Speedcore سیستم  هزینه:  در  جویی  صرفه 
با  حال  عین  در  و  اجرا  و  نصب  و  ساخت  زمان  کاهش 
دیوار  در  آرماتورگذاری  و  بندی  قالب  به  نیاز  عدم  وجود 
حتی با درنظرگرفتن هزینه ورقهای فولادی طرفین، در 

مجموع کاهش هزینه‌های سازه را در برخواهد داشت. 
مقاومت و سختی کافی: این سیستم با وجود استفاده 
مقاومت  دارای  بتنی  پنل  طرفین  در  فولادی  ورق  دو  از 
مسلح  بتنی  برشی  دیوار  به  نسبت  بیشتری  سختی  و 

متداول با ضخامت و درصد فولاد یکسان می‌باشد. 
  Speedcore سیستم  اجرای  امکان  مناسب:  زمانبندی 
بصورت مدولار و پیش‌ساخته بطور قابل توجه موجب 

کاهش زمان ساخت این سیستم می‌شود. 
 ،Speedcore حذف آرماتور بندی: با استفاده از سیستم
عملا نیازی به استفاده از آرماتور در داخل دیوار بتنی نبوده و 
کلیه مسائل مرتبط با آرماتورگذاری از قبیل صعوبت اجرا و 

تراکم آن در دیوار حذف خواهند شد. 
از این  اگرچه استفاده  افزایش مقاومت در برابر انفجار: 
سیستم امروزه بعنوان یک سیستم باربرجانبی در سازه‌ها 
مطرح می‌باشد، اما با وجود مقاومت و سختی بالای این 
سیستم در برابر انفجار، از این سیستم بطور گسترده به 
استفاده  دنیا  در  اتمی  تاسیسات  محافظ  سازه  عنوان 

شده است. 

بـرج رینیراسـکوئر )Rainier Square Tower( اولیـن سـازه بلند 
مرتبـه در جهـان اسـت کـه در سـاخت آن از ایـن سیسـتم سـازه‌ای 

اسـتفاده شـده است! 

ارتفاع کل سازه 260 متر بوده که شامل 58 
طبقه اداری و مسکونی و 7 طبقه پارکینگ 
و زیرزمین به مساحت زیر بنای 130000 متر 
ساخت  که  است  نکردنی  باور  است.  مربع 
طول  ماه  تنها 10  مرتفع  و  عظیم  سازه  این 
کشید!پروژه‌های دیگری نیز از جمله خیابان 
پارک 200 در سن خوزه، کالیفرنیا، قرار است 
به زودی ساخته شوند. این ساختمان اداری 
19 طبقه، در حال ساخت است ولی، ماه‌ها 
سنتی  ساز  و  ساخت  روش‌های  از  سریع‌تر 
تحویل داده می‌شود. برج‌های بیشتری در 
برنامه‌ریزی  مراحل  در  شیکاگو  و  بوستون 
نیویورک  شهر  ساختمان  اداره  و  هستند 
استفاده از SpeedCore را در هر پنج منطقه 

تایید کرده است. 

جهت اطلاعات بیشتر می‌توانید در Aisc. com راهنمای طراحی اسپیدکور را دریافت کنید. 
https: //www.aisc.org/Design-Guide-38-SpeedCore-Systems-for-Steel-Structures
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را در  به تغییرات ویرایش پنجم مبحث دهم مقررات ملی ساختمان، دانش و تسلط خود  با توجه 
پاسخگویی به این سوالات محک بزنید.  پاسخ تحلیلی کوئیز در شماره بعدی فصلنامه منتشر خواهد 
شد. شما می‌توانید پاسخ‌های خود را به نشانی  INFO@ISSS.com  ارسال کنید. اسامی عزیزانی که 

به تمامی سوالات پاسخ صحیح بدهند در شماره آتی اعلام خواهد شد. 

در 10 سوال زیر مشخص نمایید کدام سوال درست و کدام سوال غلط است.

	1 روش تحلیل مرتبه اول به عنوان یک روش تحلیل و طراحی به منظور تامین پایداری که مشابه .
روش مستقیم پایه‌ریزی شده است و در ویرایش جدید حذف شده است. 

	2 عنوان . به  که  است  ضخامت  از  تابعی  همواره  تسلیم  تنش  مصرفی  فولادهای  جداول  در 
تخفیفی از آیین نامه در امور طراحی می‌توان برای ضخامت کمتر از 3 سانتی متر همان تنش 

تسلیم 2400 را لحاظ نمود. 

	3 . Allowable Stress( در ویرایش اخیر مبحث دهم، همان روش تنش مجاز سابق ASDروش
D esign( است. 

	4 مطابق ویرایش پنجم مبحث دهم مقررات ملی ساختمان برای جلوگیری از کمانش خمشی .
پیچشی در اعضای تحت اثر خمش تنها  استفاده از مقاطع بسته کفایت می‌کند. 

	5 پدیده تاخیر برشی مبین کمتر شدن مقاومت ناشی از عدم توزیع یکنواخت تنش است که آیین .
نامه صرفا با در نظرگیری آثار خارج صفحه بودن ضریبی را تحت عنوان ضریب تاخیر برشی 

برای حصول سطح مقطع خالص موثر در نظر می‌گیرد. 

	6 بر اساس ویرایش اخیر مبحث دهم مقررات ملی ساختمان،  استفاده از مقاطع فولادی شامل .
اجزای لاغر در اعضایی که تحت فشار محوری قرار دارند مجاز نیست. 

سوالات 
فولادی
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را  خود  سوالات  می‌توانید  شما 
فنی   ابعاد  تغییرات  با  رابطه  در 
مبحث دهم مقررات ملی ویرایش 
  Info@Isssپنجم  1401  به نشانی

ارسال نمایید. 

طرح سوال از شما

	7 که . گیرد.  صورت  نحوی  به  بایستی  کنترل  و  تنظیم  سوراخ‌دار،  بال‌های  مقاطع  با  اعضای  در 
تسلیم خمشی حاکم شود. و تسلیم زود‌تر از گسیختگی رخ بدهد. 

	8 در قاب‌های خمشی معمولی می‌توان از ستون‌های دوبل استفاده کرد مشروط بر آن که خمش .
فقط حول محور با مصالح )محور قوی(  باشد. 

	9 استفاده مجدد از پیچ‌های پیش‌تنیده شده و مهره‌های آنها مجاز است. .

.	10 دربرابر  حفاظت  برای  آمیزی  رنگ  به  نیازی  تماس  در  صفحات  بحرانی  لغزش  اتصالات  در 
خوردگی ندارند. 



فصـــلنـامه ســـــازه و فــولاد
انجـمن سزه‌های فولادی ایران
WWW . I S S S . I R

تهـران، بزرگـراه شـیخ فضـل ا… نـوری، فاز 2 
شـهرک فرهنگیـان، خیابان نـارگل، خیابان 
شـهید علـی مـروی، خیابـان حکمـت، مرکز 
تحقیقـات راه، مسـکن و شهرسـازی، بخش 

سـازه، انجمـن سـازه‌های فـولادی ایران
   02188255942-6
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